Factoriser un polynome du second degré connaissant une de ses racines

a Exercice corrigé 1

Soit fle trinéme défini sur R par 4x% +2x -3 =0.
1. Déterminer une forme canonique de f.
2. Résoudre dans R I’équation f(x) = 0 par la méthode de votre choix.
3. fest-elle factorisable? Si oui, déterminer en une forme factorisée.
4. Etudier le signe et les variations de f par la méthode de votre choix.

5. Résoudre dans R I'’équation f (x) = -3.

13
6. Résoudre dans R I'équation f (x) = 1

13

2
1
1. Apres calcul, on détermine que f(x) =4 ( X+ 1 ) T

2. (a) Enutilisant le discriminant :

on reconnait une équation du second degré de discriminant A = 52 > 0, et donc cette équation admet deux solutions réelles

t : _ ! 13 ! t _1 13 !
X1 et xp avec: X1 = 1 1 e X2—4 ik

(b) En utilisant la forme canonique :

2
Soit x € IR, alors : f(x)=0 ssi 4(x+—) -—=0

i 4 +1 1 0
1 _— —_——_— =
SS! X 1 16

) ( 1)2 13
ssi (x+-| —-—=0

2 2
. B) _,
i |x+-) - — 1| =
S8 n 16
_ Loy, B,
l _—— — — — =
S "2 Ve )l " T2 V16

1 1 1 1
i + - — = = + - 4+ = =
ssi x 1 4\/13 0 ou «x 1 4\/13 0

) _1131 _1131
531x—4 4oux—4 1

3. f(x) est factorisable : f(x):4(x+%\/ﬁ+}1)(x—i\/ﬁ+é—i),

4. Le tableau de signe est le suivant :

1 1 1 1
X —00 2 13- - ~1 I \/E— I +00
f() + 0 - 0 +
+00 +00
f \ /
13
s
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5. Solution de I'équation f(x) = -3:
Soit x € IR, alors : fx)=-3 ssi
ssi
ssi

ssi

ssi

45> +2x-3=-3
4x2+2x=0
x(4x+2)=0

x=0 ou 4x+2=0

0 1
x=0 ou x=-2
2

13

6. Solution de I'’équation f(x) = 1
13 1V 13 13
Soit x € R, alors : f(x)z—z ssi 4(x+1) ~T="71

m Exercice corrigé 2

w

1. Déterminer une forme canonique de f.

5. Résoudre dans R ’équation f (x) = -5.

6. Résoudre dans R I’équation f (x) = —6.

Soit fle trindme défini sur R par x? +2x -5 = 0.

2. Résoudre dans R Iéquation f(x) = 0 par la méthode de votre choix.
. fest-elle factorisable ? Si oui, déterminer en une forme factorisée.

4. Etudier le signe et les variations de f par la méthode de votre choix.

1. Apres calcul, on détermine que f(x) = (x+1 )2 - 6.

2. (a) Enutilisant le discriminant :

on reconnait une équation du second degré de discriminant A = 24 > 0, et donc cette équation admet deux solutions réelles

X1 et x, avec: xq =-V6-1

(b) En utilisant la forme canonique

Soit x € IR, alors : fx)=0

et

ssi

ssi

ssi

ssi

ssi

x2=‘/6—1.

(x+1)*-6=0
(x+17-(V6) =0
(x+1-V6)(x+1+V6)=0
x+1-V6=0 ou x+1+V6=0

x=V6-1 ou x=-V6-1

3. f(x)estfactorisable: f(x) = (x+‘/g+1)(x—\/g+1).

4. Le tableau de signe est le suivant :
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X —00 _\/5_1 -1 \/6—1 +oo

f(x) + 0 - 0 +

5. Solution de I'équation f(x) =-5:

Soit x € IR, alors : f(x)=-5 ssi ¥*+2x-5=-5
ssi x>+2x=0
ssi x(x+2)=0
ssi x=0 ou x+2=0

ssi x=0 ou x=-2

6. Solution de I'’équation f(x) = —6:

Soit x € IR, alors : fx)=—-6 ssi (x+1)2—6=—6
ssi (x+1)°=0

ssi x=-1

@ Exercice corrigé 3

Soit fle trindme défini sur R par 2x? —4 = 0.
1. Déterminer une forme canonique de f.
2. Résoudre dans R I'équation f (x) = 0 par la méthode de votre choix.
3. fest-elle factorisable ? Si oui, déterminer en une forme factorisée.
4. Ftudier le signe et les variations de f par la méthode de votre choix.
5. Résoudre dans R I’équation f(x) = —4.

6. Résoudre dans R I’équation f(x) = —4.

1. Apres calcul, on détermine que f(x) =2(x )y —4.

2. (a) En utilisant le discriminant :

on reconnait une équation du second degré de discriminant A = 32 > 0, et donc cette équation admet deux solutions réelles
x; et x, avec: x;=-V2 et x,=V2.

(b) En utilisant la forme canonique :
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Soitx € Ryalors:  f(x)=0 ssi 2(x)*-4=0
ssi 2[ (x)’-2]=0
ssi (x)°=2=0
ssi (x)2—(\/§)2=0
ssi (x-V2)(x+V2)=0
ssi x—-V2=0 ou x+V2=0

ssi x=V2 ou x=-V2

3. f(x)estfactorisable: f(x) = 2(x+ \/5)(3(— \6)

4. Le tableau de signe est le suivant :

x —00 -2 0 V2 +00
f@) + 0 - 0
+00 +oo
f
-4

5. Solution de I'équation f(x) = —4:

Soit x € IR, alors : f(x)=-4 ssi 2x>-4=-4

ssi 2x2=0
ssi x(2x)=0
ssi x=0 ou 2x=0

ssi x=0 ou x=0

6. Solution de I'’équation f(x) = —4:

Soit x € IR, alors : f(x)=-4 ssi 2(x)-4=-4

ssi (x)2=0

ssi x=0

m Exercice corrigé 4

il

2.

Soit fle trindme défini sur R par 3x% +4x—1=0.

Déterminer une forme canonique de f.

Résoudre dans R Iéquation f(x) = 0 par la méthode de votre choix.

. fest-elle factorisable ? Si oui, déterminer en une forme factorisée.
. Etudier le signe et les variations de f par la méthode de votre choix.

. Résoudre dans R I’équation f(x) = -1.
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6. Résoudre dans R I'équation f (x) = -3

2
2 7
1. Apres calcul, on détermine que f(x) =3 ( X+ 3 ) -3

2. (a) En utilisant le discriminant :

on reconnait une équation du second degré de discriminant A = 28 > 0, et donc cette équation admet deux solutions réelles

1 2 1 2
x; et x, avec: xlz—g\/_—g et xz:gx/__g,

(b) En utilisant la forme canonique :

2\ 7
Soit x € IR, alors : fx)=0 ssi 3(x+§) —§=O
i 3 +2 7 =0
ssi X+ 3 5 |=
i + 7 0
ssi (x+=- | -==
3 9

ssi

|
i (w2)-(VE] =0
|

L2
SS1 X - =
3

1 2 1 2
ssi x=§ 7—5 ou x=--V7-2

3 3
3. f(x) est factorisable: f(x) :3(x+ %\ﬁ+ g)(x— % V7 + % )
4. Le tableau de signe est le suivant :
x —00 -z V7 -3 —§ % V7 - g +00
f(x) + 0 - 0 +

5. Solution de I'équation f(x) =-1:
Soit x € R, alors : fx)=-1 ssi 3x2+4x-1=-1
ssi 3x2+4x=0
ssi x(3x+4)=0

ssi x=0 ou 3x+4=0

. 0 4
ssi x=0 ou x=--
3
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6. Solution de I'’équation f(x) = —3°
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